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1 Exercicios :
Exercicio 1.1. Calcule % pelos dois processos descritos em aula:
(a) z = sen(zy), v =3t ey = t2
(b) z = x>+ 3y?, z = sen(t) ey = cos(t)
(c) z=1In(l+ 2%+ y?), z = sen(3t) e y = cos(3t)
Solucao:

(a) z = sen(zy), v =3t ey = t2
Através do gradiente:
Vf(y(t)) = (t2cos(3t3), 3tcos(3t3))
(v(8))" = (3,21)

= = V) (0) = (Peos(36%), Bteos(3).(3,20)

d
= d—j = 3t%cos(3t3) + 6t2cos(3t%) = 9t cos(3t3)

Através da formula:

dz 0z dr 0z dy
i %(’Y(t))a + a*y(V(t))E

d
N d% = t2cos(3t%)3t + 3tcos(3t3)2t

d
= d—i = 3t%cos(3t3) + 6t2cos(3t%) = 9t?cos(3t%)

(b) z = 2%+ 3y?, = sen(t) ey = cos(t)
Através do gradiente:
VI(v(#) = (2sen(t), 6cos(t))
(v(£))" = (cos(t), —sen(t))

= 2= VI(O0).((0) = (2sen(), 6cos(t)).(cos(t), —sen(t)

= % = 2sen(t)cos(t) — 6cos(t)sen(t) = —4cos(t)sen(t)



Através da formula:

dz Oz dr 0z dy
T %(’Y(t))a + a*y(’Y(t))a

dz
== = 2sen(t)cos(t) — 6cos(t)sen(t)

dz

= = —4cos(t)sen(t)

(c) z=1In(1+ 2%+ y?), z = sen(3t) ey = cos(3t)
Através do gradiente:

o 2sen(3t) 2cos(3t)
Vf(’}/(t)) - (1+sen2(3t)+0032(3t)’ 1+sen2(3t)+cosz(3t))

(v(t))" = (3cos(3t), —3sen(3t))

N % = V(v(1)-(v(t))

_ 2sen(3t) 2cos(3t)
B (1 + sen?(3t) + cos?(3t)" 1 + sen?(3t) + 0032(3t)> -(3cos(3t), —3sen(3t))

dz 6sen(3t)cos(3t) —6sen(3t)cos(3t)
dt 1+ sen?(3t) + cos?(3t) = 1+ sen?(3t) + cos?(3t)

=0
Através da formula:

b 0: do 0z dy

dz 6sen(3t)cos(3t) n —6sen(3t)cos(3t)
dt 1+ sen2(3t) + cos?(3t) 1+ sen2(3t) + cos?(3t)
dz
Z_0
7t

Exercicio 1.2. Seja z = f(u —v,v — u). Mostre que

ou  Ov
Solucgao:
Através da regra da cadeia temos:



0: _ofor  ofdy
ou OxOu Oy ou

0= of of
0= _of of

ou Oz dy

Por outro lado,

0z _0fox  0fdy
v Oz dv  Oyodv

0: _of, ., of
%_630( 1)+8y1
0: _ o5 o1

%__8304_311

Desse modo,

0z . 0z 0
ou  Ov
Exercicio 1.3. Seja z = g(x,y), uma fungdo diferencidvel dada implicitamente pela

equacdo f(x,y,z) =0 onde f é uma funcao diferencidvel.

(a) Determine

Ay

. . 0z ) o .
(b) A partir do item (a) determine E» onde z ¢ dada implicitamente pela equacao

Y
2 2 _
zy —yx+zry —22y° =4
Solucao:

(a)

of _0fdr_0fdy _0f0: _
oy Oxdy Oydy 0z0y



Entao,

of

of

L0z oy
oy g

0z

of

0z 87;
oy of
0z

— =1 —2xy+ zx —4zy

dy

%
oy

of 2
2oy -2
5, =2

_ x— 2wy +zr —4zy

xy — 2y?



