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1 Exercicios :

Exercicio 1.1. (a) Seja f : R? = R a funcio definida abaizo:

(b)

oo B @) # 0,0
ftwy) {o T @) = (0,0

Essa funcdo € continua na origem?

Solucao:

Lembrando que, para a fungao f ser continua no ponto (0,0), ela deve estar definida
nesse ponto, deve existir o limite no ponto e mais, lim, y_0,0) f(2,y) = f(0,0).
Desse modo, temos que a funcdo dada ndao € continua ma origem, pois mMesmo
que ela esteja definida no ponto, temos que mao existe o limite da funcdo, isto €,

Alim ;) 0,0) f(,9).
De fato, tomando-se as curvas v1(t) = (t,t) e y2(t) = (t,0) temos que:

0

lim f(71() = hm =9 =0
Enquanto que,
: it
lim f(72(t)) = lim -5 =1

Portanto, nao existe o limite da funcao no ponto, e assim seque o resultado.

Seja f:R? = R a funcdo definida abaizo:

2?2zy+y® _
— r— - ,(:L’,y) 7é (070)
Jwy) = {0 ' (z,y) = (0,0)

—

Essa funcdo € continua na origem?

Solugao: Sim, a funcdo é continua na origem. Perceba que a func¢ao € definida no
ponto e mais, existe o limite da fungdo. Portanto basta verificar a ultima condicdo,
isto €, limy »y 0,0y f(7,y) = £(0,0). Pois bem,
2= 2ay+y° o (z—y)?
im —~— = lim ——
(z,y)—(0,0) -y (z,y)—(0,0) T —Y

= lm =z—y=0
(z,y)—(0,0)

Por outro lado, temos por defini¢ao da func¢dao f que, f(0,0) =0 logo



lim f(z,y) = f(0,0)

(z,y)—(0,0)
Concluindo assim a continuidade da fungdo.

Exercicio 1.2. Calcule as derivadas parciais de 1¢ ordem, através de limite, das sequintes
funcoes:
(a) f(z,y) =2 +y°

Solugao:

Oxr  Azr—0 Ax

. 22+ 22(Ax) + (Ax)? + 4% — 2% — o2
= lim
Az—0 Ax

= lim 2z + Az =2z
Axz—0

= lim 2 Ay =2
dim, 20+ By =2



(b) fz,y,2) = 2yz
Solucao:

8f Ii f(w—i—Aac,y,z)—f(:r,y,z)
-_— = 1m
0x  Az—0 Az

. (z+ Ax)yz — zyz
= lim
Az—0 Ax

ryz + Azyz — xyz
m

Az—0 Ax
. Axyz
= lim
Az—0 Az

= lim yz =yz
Az—>0y y

%_ lim f(ac,y—i—Ay,z)—f(x,y,z)

8y - Ay—0 Ay

. z(y+Ay)z —zyz
= lim
Ay—0 Ay

. xyz+ xAyz — zyz
= lim
Ay—0 Ay

xAyz
= lim
Ay—0 Ay

= lim zz =xz
Ay—0

af lim f(.%',y,Z—l—AZ)-f(.%’,y,Z)

& - Az—0 Az
. xy(z+ Az) —ayz
= lim
Az—0 Az
. xyz +aylAz — xyz
= lim
Az—0 Az
. xyAz
= lim
Az—0 Az

= lim 2y =2
Az—0 y y



Exercicio 1.3. Calcule as derivas de 1% ordem das sequintes funcdes:

() f(a,y) = 552

Solucao:

of 32 +y?) — (@® +y*)2
dr @ 1 2

_ 3z 4 322y — 22% — 2292
(22 + 42)2

_ x* + 322y — 22y
- (22 + 42)2

Af _ 2y(@® +¢*) — (2° +9*)2y
oy (22 4 y?2)?

B 2yx? + 2% — 2ya® — 243
(%2 + y2)2

_ 2yx? — 2ya3
T (22 +2)2
(b) flz,y)=e "V
Solucgao:

or _ —2pe™ " Y

ox

of

_ 9 B
y ye

Exercicio 1.4. Seja f(x,y,2) = =2 Mostre que

of  of | of _
Tor +y5‘y +28z =
Solucao:
Primeiro calculemos as derivadas parciais:
of B+ +22—a(2e) a4yt 42
or (22 +y? 4222 (224 y?+22)?
of — —w(2y) —2xy

oy (2 +y2+22)2 (2?2 +y?+22)?



of —x(2z) —2zz

0z (24124222 (a2+y?+22)?
Desse modo, temos que:

of _ of of _

—x2 4+ 2 4 22 n —2zy n —2xz
=T z
@212+ 222 Y@y + 222 (@24 o2+ 22)2

—2 + zy? + 22?2 — 2xy? — 2222
(22 +y? 4 22)?

—x3 — ay? — 22

(22 4+ y? + 22)?

%+ y2 + 22
= —r-————————
(22 4+ y2 + 22)2

X

a2+ 22

=—f

E assim seque o resultado.



