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1 Exercicios - 12/03/2016

Exercicio 1.1. Sejam F: R — R3 , G:R — R3 ¢ f : R — R funcgdes diferencidveis.
Mostre que:
dFANG) dF dG
B Sl P A
dt dt NG EA dt
Solucao:
Mostremos calculando o segquinte limite:

d(F A G) F(t) AG(t) — F(to) A Glto)

dt (t()) - tlgg) t—tp
2 iy L@ AGE) = F(t) AGlto) + F(t) A Glto) = Fto) A Glto)
t—tg t—to
iy (FO=E0 i 1 i 0 SOl
= %(to) A G(to) + F(to) A %(to)

* Somou-se e subtraiu-se o termo F(t) A G(to).

Observagao 1.1. Se jd soubermos que tal limite existe, basta calcularmos cada lado da
igualdade para comprovar a veracidade do resultado, assim como falamos em sala. Mas
perceba que calculando o limite, verificamos as duas condi¢des de uma so vez.



Exercicio 1.2. Um ponto se move no espago de modo que ||v|| =k, onde k € constante.
Mostre que v.a = 0 onde a representa a aceleracdo do ponto e v representa a velocidade
deste ponto. Interprete Geometricamente.

Solucao:

Como v = (v1,v2,v3) € a velocidade do ponto do espago e temos que ||[v|| = k entdo
Vi +v3 + v5 =k que geometricamente é uma esfera de centro na origem e raio k. Temos
também que a aceleracdo € a derivada da velocidade e portanto a aceleracdo é um vetor
tangente a velocidade no ponto v(t) e assim a e v sao ortogonais conluindo o resultado.
Algebricamente temos que:

[[v]| = k <= Vow =k <= v = k?
Derivando em ambos os lados da igualdade em relacdo a t, temos:

dv dv dv dv

Como a = ‘C%’ entao seque o resultado.
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Exercicio 1.3. Sejam F : R — R3 e u : R — R funcdes diferencidveis. Mostre que a
funcdo H : R — R3 dada por H(t) = F(u(t)) € diferencidvel e mais

dH  dF du
At dudt
Solucao:
dH i H(t) — H(to)
At s t—t
i F000) — Flufin)
t—to t—to
— lim (F1(u(t)) — Fi(u(to)), Fa(u(t)) — Fa(u(to)), F3(u(t)) — F3(u(to)))
t—to t—1o
~ im <(F1(U(t)) — Fi(u(to)), F2(u(t)) — Fo(u(to)), Fa(u(t)) — F3(u(t0)))> (U(t) - u(t0)>
t—to t—to u(t) — u(to)
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Exercicio 1.4. Calcule o comprimento das curvas:
(a) v(t) = (2cost,2sent) com t € [0, 27].
(b) v(t) = (1,In(t)) comt € [1,€].

Solucao:

(a) 7' (t) = (—2sent,2cost) = ||7/(t)|| = V4sen?t + 4cos?t = 2. Logo,
2
L(y) = / 2dt = 4n
0
(b) ~'(t) = (1,in(t)) = || (®)|| = /O + t% = % Logo,

L(y):/j1dt:zn(e)—zn(1)=1—ozl



