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1 Exercicios :

Exercicio 1.1. Determine P = (Z,y) utilizando o teorema do valor médio sendo que
flx,y) =22 +6y, Pp=(1,1) e P, = (2,3)

Solugao:

Pelo teorema do valor médio temos que:

f(P) = f(Ro) = VF(P)(PL — Ry)

=22 — 7= (2Z,6)(1,2)

= 15=2x+ 12
g 3
T ==
2

Como o teorema do valor médio esta sendo aplicado no segmento PyP, e P ¢ um ponto
mnterno a esse segmento entao temos que:

P=P + AP —P), »€(0,1)

Isto €,

(Z,7) = (1,1) + A\(1,2)

= (Z,y) =1+ A\ 142X

T=14+A
y=142A\
Comox = 5 obtemos da primeira equacdo que A = %, e assim substituindo na sequnda
equagdo obtemos que § = 2. Logo, o ponto P = (2, 2).

0 0
Exercicio 1.2. Verifigue se o sistema abaizo satisfaz a condicGo — = —Q Se sim,

oy Ox

verifique se existe solucdo e determine-o.

(z,y) —91:2y — 10z
(z,y) = 623y + 1

3
dy

Solucao:
Primeiro, vejamos se a condicdo € satisfeita:



0P _ g2 ¢

oy Ox
Agora, integrando a primeira equacdo em relagdo a x temos que:
flz,y) = 3$3y2 — 5z + c1, com c1 constante

Analogamente, integrando a sequnda equacao em relacdo a y temos:

f(ﬂfa y) = 3333y2 +y 4 ca, com co constante

Desse modo, as funcgoes solucdes que resolvem esse sistema sao dados por:

flz,y) = 3x3y2 — 52 + y—+k, com k constante

Perceba que essa funcdo satisfaz as condicdes do sistema e ainda mais, para cada
valor da constante k obtemos uma diferente funcdo, isso nos diz que existe uma familia de

solucdes para esse sistema.

Exercicio 1.3. Determine os possiveis pontos de mdzximo, minimo e sela para a sequinte

funcao:

f(z,y) = 2° 4 3zy + 4y* — 62 + 2y

Solucao:
Encontremos primeiro os pontos criticos, para isso calculemos o segquinte:

Vf(z,y)=(0,0)
= (2o +3y — 6,3z + 8y +2) = (0,0)

{2$+3y—6:0

3r+8y+2=0
Resolvendo o sistema obtemos que o inico ponto critico é dado por (%, —%)
Desse modo, encontremos o Hessiano da funcdo f, que € dado por:
0% f o0 f
54 22V _ 0x2  dxdy| _ .2 3| _ _
Ooyox  Oy?
°f
Como —5 (%, —%) = 2> 0 entao seque que (%, —2—72) € um ponto de minimo local.
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