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Equacao linear

Sejam a1, ...,an, b € R constantes e x1, . ..,x, € R varidveis.
Uma equacio da forma:

aix1+...+apnxn=0>b

€ chamada de equacao linear.
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Equacao linear

Sejam a1, ...,an, b € R constantes e x1, . ..,x, € R varidveis.
Uma equacio da forma:

aix1+...+apnxn=0>b

€ chamada de equacao linear.

Exemplo:

2X1:1
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Equacao linear

Sejam a1, ...,a,, b € R constantes e x1,...,x, € R varidveis
Uma equacio da forma:

aix1+...+apnxn=0>b

€ chamada de equacao linear.

Exemplo:

2x1 =1 3x1 +2xp = 4
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Equacao linear

Definicao

Sejam a1, ...,an, b € R constantes e x1, . ..,x, € R varidveis.
Uma equacio da forma:

aix1+...+apnxn=0>b

€ chamada de equacao linear.

Exemplo:

2x1 =1 3x1+2x0 =4 —4x1+x0—8x3=1
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Sistema Linear

Um sistema linear S é uma colecdo de m equacgdes lineares, em que
cada uma delas envolvem n varidveis.

aiixy + apxa + ...+ ainxp = by
axx1 + anxo + ...+ apxn = by

amiX1 + ameXo + ...+ amnXn = bm
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Sistema Linear

Um sistema linear S é dito homogéneo, se
bi=b=...= b, =0, isto é

aiixy +apxo+ ...+ axp =0

az1X1 + ax»xs + ...+ axpXp

amiX1+ amexo + ...+ amnx, =0
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Sistema Linear

Exemplo: (Homogéneo)
x1+x04+3x3=0
S=4-x1+x2+x3=0
3x14+2x —x3 =0
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Sistema Linear

Exemplo: (Homogéneo)

x1+x04+3x3=0
S = —x1+x+x3=0
3x1 +2x —x3=0

Exemplo: (ndo Homogéneo)

s xX1—Xo+4x3 =17
x1+x+x3=0
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Sistema Linear

Exemplo: (Homogéneo)

x1+x04+3x3=0
S = —x1+x+x3=0
3x1 +2x —x3=0

Exemplo: (ndo Homogéneo)

s xX1—Xo+4x3 =17
x1+x+x3=0

Exemplo: (ndo Homogéneo)

X1—X2:7
S={(x3+x=0
2x1 — 2x0 = 14
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Sistema Linear

Exemplo:
x1+x+2x3=9
S=<{x1—X0+x3=2
x|+ 2xp —3x3 = —4
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Sistema Linear

Exemplo:
x1+x+2x3=9
S=<{x1—X0+x3=2
x|+ 2xp —3x3 = —4

Substituindo x; = 1, xp = 2 e x3 = 3, obtem-se
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Sistema Linear

Exemplo:
x1+x+2x3=9
S=<{x1—X0+x3=2
x|+ 2xp —3x3 = —4

Substituindo x; = 1, xp = 2 e x3 = 3, obtem-se

14+2+2(3)=9
s={1-2+43=2
142(2) —3(3) = —4
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Sistema Linear

Exemplo:

x1+2x0 =4
3x1 4+ 6x0 = 12
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Sistema Linear

Exemplo:

5 — X1—|—2X2:4
B 3x1 4+ 6x0 = 12

Substituindo x; = 2 e xo = 1, obtem-se

s J2+201) =4
~13(2) +6(1) =12
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Sistema Linear

Exemplo:
5 — x1 + 2X2 =4
3x1 4+ 6x0 = 12

Substituindo x; = 2 e xo = 1, obtem-se

s J2+201) =4
~13(2) +6(1) =12

Substituindo x; = 0 e x» = 2, obtem-se

s J0+22) =14
~13(0) +6(2) =12
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Sistema Linear

Exemplo:
xX1+x =4

x1+x=0
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Sistema Linear

Exemplo:
=4
5— X1+ X2
x1+x=0

N3o possui solu¢do, pois x; + x» resulta em dois valores distintos
ao mesmo tempo!
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Classificacdo de Sistemas Lineares

Sistema Possivel e Determinado (SPD): possui uma tnica
solucdo;

Sistema Possivel e Indeterminado (SPI): possui infinitas
solugoes;

Sistema Impossivel (SI): n3o possui solug3o.
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Métodos de Resolucdo de Sistemas Lineares

Método do escalonamento: O objetivo é transformar o sistema
linear original, no seguinte sistema:

ayxy + apxe + ...+ ainx, = b1
axnXxo + ...+ axnxn = by
AmnXn = bm

através de operacles elementares.
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Operagoes elementares

Multiplicar qualquer linha por um nidmero real diferente de 0;
Permutar linhas;

Somar (subtrair) linhas.
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:

=3
5= {Xl + X2
—x1+x2=1
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:
x1+x=3
5= { 1 2
—x1+x =1
Somando a primeira equagdo com a segunda, obtem-se
x1+x =3
g_ )X 2
2X2 =4
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:
x1+x=3
5= { 1 2
—x1+x =1
Somando a primeira equagdo com a segunda, obtem-se
x1+x =3
g_ )X 2
2X2 =4

Logo, 2x2:4:>x2:%:>x2:2.
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:
x1+x=3
5= { 1+ X2
—x1+x =1
Somando a primeira equagdo com a segunda, obtem-se
x1+x =3
g_ )X 2
2X2 =4

Logo, 2x0 =4 = xp = % = xp = 2. Substituindo na primeira
equacao tem-se

x1+2=3=>xx=3-2=>x=1

Portanto, x; = 1 e xp = 2 é a solugdo do sistema linear (Sistema
Possivel e Determinado).

Prof. Dr. Vinicius Wasques UNIP - Campinas

Aula - Sistemas Lineares



Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:

5 — 2x1+x0 =5
S lxatxe=1

Prof. Dr. Vinicius Wasques UNIP - Campinas

Aula - Sistemas Lineares



Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:

5 — 2x1+x0 =5
S lxatxe=1

Multiplicando a segunda linha por -2, obtem-se

S 2x1+x0 =5
] —2xg — 2 = =2
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:

5 — 2x1+x0 =5
S lxatxe=1

Multiplicando a segunda linha por -2, obtem-se

S 2x1+x0 =5
] —2xg — 2 = =2

Somando a primeira equagdo com a segunda, obtem-se

5:{2X1+X2=5
—X2:3
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:

5 — 2x1+x0 =5
S lxatxe=1

Multiplicando a segunda linha por -2, obtem-se

S 2x1+x0 =5
] —2xg — 2 = =2

Somando a primeira equagdo com a segunda, obtem-se

5:{2X1+X2=5
—X2:3

Logo, —xo =3 = xp = —3.
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Substituindo na primeira equagdo tem-se
8
2X1—3:5:>2X1:5+3$X1:§$X1:4

Portanto, x; = 4 e xp = —3 é a solug&o do sistema linear (Sistema
Possivel e Determinado).
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:
x1+x0+2x3=9
S=<{x1—X+x3=2
x|+ 2xp —3x3 = —4
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:
x1+x+2x3=9
S=4{x1—x0+x3=2
x|+ 2xp —3x3 = —4
Multiplicando a segunda linha por -1, obtem-se
x1+x2+2x3=9
S=<¢-—x1+x—x3=-2
X1+ 2x0 —3x3 = —4
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Exemplo:
x1+x+2x3=9
S=4{x1—x0+x3=2
x|+ 2xp —3x3 = —4
Multiplicando a segunda linha por -1, obtem-se
x1+x0+2x3=9
S=<—Xx14+x—x3=-2
X1+ 2x0 —3x3 = —4

Somando a primeira equagdo com a segunda, obtem-se

x1+x+2x3=9
S= 2x0+x3 =17
X1 +2x0 —3x3 = —4
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Repetindo o mesmo processo para a terceira equacdo, tem-se

x1+x2+2x3=9
S = 2X2+X3:7
—X1—2X2+3X3:4
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Repetindo o mesmo processo para a terceira equacdo, tem-se

x1+x2+2x3=9
S = 2X2+X3:7
—X1—2X2+3X3:4

xX1+x2+2x3=9
S= 2% +x3 =17
—xp +5x3 =13
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Multiplicando a terceira equacdo por 2, tem-se

X1+x2+2x3=9
S= 2x0 +x3 =17
—2xp + 10x3 = 26
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Multiplicando a terceira equacdo por 2, tem-se

X1+x2+2x3=9
S= 2x0+x3=17
—2xp + 10x3 = 26

Somando a terceira equagdo com a segunda, tem-se

x1+x+2x3=9
S= 2x0+x3 =17
]_1X3:33
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Logo, 11x3 =33 = x3 = % = x3 = 3.
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Logo, 11x3 =33 = x3 = % = x3 = 3.

Substituindo x3 = 3 na segunda equacdo, tem-se

2% +3=7T=20=7T—-3=20=4=x =2
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Logo, 11x3 =33 = x3 = % = x3 = 3.

Substituindo x3 = 3 na segunda equacdo, tem-se

2% +3=7T=20=7T—-3=20=4=x =2

Substituindo x = 2 e x3 = 3 na primeira equac¢3o, tem-se

X1+2+2(3):9:>X1+8:9:>X1:9—8:>X1:1
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Resolucdo de Sistemas Lineares

Logo, 11x3 =33 = x3 = % = x3 = 3.

Substituindo x3 = 3 na segunda equacdo, tem-se

2% +3=7T=20=7T—-3=20=4=x =2

Substituindo x» = 2 e x3 = 3 na primeira equacdo, tem-se
X1+2+2(3):9:>X1+8:9:>X1:9—8:>X1:1

Portanto, x; = 1, xo =2 e x3 = 3 é a solucdo do sistema linear
(Sistema Possivel e Determinado).
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Exercicio proposto

Exercicio 1, pagina 40/41 da apostila da Unip
Exercicio 6, pagina 42 da apostila da Unip

Exercicios 1)-1V), pagina 43 da apostila da Unip
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Obrigado pela atencao!

Prof. Dr. Vinicius Wasques
email: vinicius.wasques@docente.unip.br

Departamento de Engenharia, Ciéncia da Computagdo e Sistemas de

Informacao

site: https://viniciuswasques.github.io/home/
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