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Topicos Especiais em Sistemas Fuzzy - Biometria

Exercicio 1 Considere os numeros fuzzy triangulares A e B definidos por

A=(1,2,3), B =(2,3,4),
ou seja, seus a-niveis sao dados por
[Alo = [1 4+ a, 3 —q], [Bla=02+a,4-aqa]
a) Determine os a-niveis dos sequintes nimeros fuzzy:

A+ B, A-B.

b) Escreva explicitamente os intervalos obtidos em fungao de .

¢) Esboce os resultados e identifique se os conjuntos obtidos ainda sGo nimeros fuzzy triangulares.

Exercicio 2 Considere os numeros fuzzy A e B com a-niveis dados por
[A]lo = [a, 2 — ], [Bla =[1+ a, 3.

a) Calcule os a-niveis de A - B.
;oo A
b) Calcule os a-niveis de B supondo que 0 ¢ [B]q para todo «.

¢) Discuta por que o cdlculo do produto e da divisdo exige considerar todos os produtos possiveis entre extremos dos

intervalos.

Exercicio 3 Considere os numeros fuzzy triangulares

A=(0,1,2), B=(1,2,5).



a) Escreva explicitamente [A], € [Bla.

b) Calcule os a-niveis de:

¢) Para o =0, 0.5, 1, determine numericamente os intervalos obtidos.
d) A partir dos resultados, esboce aproximadamente a fungdo de pertinéncia de A - B.

e) O resultado de A - B ¢é triangular? Justifique com base nos cdlculos.

Exercicio 4 Considere os numeros fuzzy triangulares positivos
A=(1,2,4), B =(2,3,6).

a) Determine os a-niveis de A e B.
b) Calcule explicitamente os a-niveis de
A
5
¢) Awalie os intervalos resultantes para o =0, 0.25, 0.5, 0.75, 1.
d) Discuta como a incerteza (largura dos intervalos) se comporta ao realizar a divisdo.

e) Interprete o resultado: a divisao aumenta ou diminui a incerteza? Em quais regioes isso é mais evidente?

Exercicio 5 Em um estudo ambiental, deseja-se modelar a concentracdo de um poluente em um lago. A concentragao

depende da taza de emissao E (mg/L) e do volume efetivo de diluicio V (L), sequndo a relagdo simplificada

B
C’—V.

Devido a incertezas experimentais, 0s valores sao modelados por niumeros fuzzy triangulares:
E = (8,10,12), V =(4,5,8).

a) Determine os a-niveis de E e V.
P . E
b) Calcule os a-niveis da concentragio C = v

¢) Awalie os intervalos de C para o =0, 0.5, 1.



d) Interprete os resultados no contexto do problema:

e Qual € o intervalo mais otimista (melhor cendrio)?
e Qual € o intervalo mais pessimista (pior cendrio)?

e Como a incerteza nos dados influencia a concentrac¢do final?



