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Toépicos Especiais em Sistemas Fuzzy - Biometria

Exercicio 1 Considere o conjunto universo X =R e o conjunto fuzzy A C X definido pela fung¢do de pertinéncia

0, x <0,
z, O<z<l,
pa(z) =41 1<2<2

a) Esboce o grifico da funcao de pertinéncia pa(x).

b) Determine os a-niveis [A]y para o =0.25, a =0.5 e a = 1.

Exercicio 2 Considere o universo X = R e dois conjuntos fuzzy A e B definidos por

pa(r) = max{0,1 — |z — 1|} e pup(z) = max{0,1 — |z — 2|}.

a) Determine explicitamente as fungdes de pertinéncia dos conjuntos fuzzy: AU B, AN B, e A
b) Esboce os grdficos das fungdes de pertinéncia obtidas.

¢) Determine o a-nivel de AN B para oo = 0.5.

Exercicio 3 Considere dois conjuntos fuzzy A, B C X e denote por [A] e [Bla seus respectivos a-niveis.
a) Mostre que [AU Bl = [A]a U [Bla.
b) Mostre que [AN Bly = [A]la N [Bla-

¢) Discuta o significado desses resultados para o cdlculo de operagdes fuzzy via a-niveis.



Exercicio 4 (Teorema de Caracterizagao de Negoita-Ralescu) Seja {Io}ac(0,1] wma familia de subconjuntos
de R tal que, para todo o € (0,1], I, = [a(),b(a)] € um intervalo fechado e limitado. Suponha ainda que a familia

satisfaca as sequintes propriedades:

a) Se 0 < a; < as < 1, entao

I, C1,,.

b) As fungies a: (0,1] - R e b:(0,1] — R satisfazem

a(ar) < alaz), b(ar) > blaz), sempre que 0 < a1 < ag < 1.

¢) As fungdes a e b sao continuas d direita.

Defina a fungdo p: R — [0,1] por

w(x) =sup{a € (0,1] |z € I,}.

a) Mostre que p estd bem definida e toma valores em [0, 1].

b) Prove que, para todo o € (0,1],

[M]a = I,

sendo

o = fo € R| p() > a}.

¢) Conclua que existe um conjunto fuzzy A em R cuja fungdo de pertinéncia é p e cujos a-niveis sio exatamente

os intervalos da familia {In}ae(0,1]-



