Lista de Exercicios - Ilum Escola de Ciéncia

Funcoes de Variaveis Reais e Integrais de Varias Variaveis

x
:R = R dada por f(z) = sen(x)
: R — R dada por f(z) = In(z)
f R, = R dada por f(z) = %

1 Funcoes
Exercicio 1.1 Verifique quais das funcoes abaizo sao injetoras:
1. f:R = R dada por f(z) =2x
f:R— R dada por f(z) =2z +1
f R — R dada por f(x) = z*
f:R =R dada por f(x) =23 +x
f:R — R dada por f(x) = e?
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Exercicio 1.2 Verifique quais das fungoes dadas no exercicio anterior sao sobrejetoras.

Exercicio 1.3 Verifique quais das funcoes abaizo sao continuas nos seus respectivos pontos.

1.
142, x>0
flx) =141, r=0
1-3z, <0
emz =0
2.
22, x>0
fl@)=141, z=0
cos(z), x<0
emz =0
3.
23, x>0
f(z)=<0, x=0
sen(z), =<0
emzx =0
4.
In(xz), z>1
flz)=2<0, z=1
l1—2z, z<1
emz =1

Exercicio 1.4 Considere as duas funcoes f(x) = 2% e g(x) = 2+ 1. Determine a composicio de funcoes fog e go f.



2 Derivadas
Exercicio 2.1 Calcule a derivada das sequintes func¢oes:
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(x)
2. f(z) =In(z) paraz =1
3. f(z) = /T paraz =0
4. f(z) = sen(x) para z =0
5. f(x) = cos(z) para z =0
6. f(z) = e “cos(z) para x =0

Exercicio 2.3 Utilize o GeoGebra para plotar as func¢ées do Exercicio 2.2 juntamente com os polinomios de Taylor
obtidos e compare as duas fungoes em torno do ponto fornecido.

Exercicio 2.4 Determine os pontos de mdximos, minimos e de inflexdo das sequintes fungoes:

1. f(z) =2

2. f(x) = —a?

3. flz) =% — 4a

4. fz) =2t — 2 + 22
5. f(x) = sen(zx)

6. f(z) = e a2

Exercicio 2.5 Faca o grdfico da func¢ées que possui todas as propriedades abaizo:

1. x =2 € um ponto de mdximo local
x =1 ex =3 sao pontos de minimo local
x =1 € um ponto de minimo global

f'(x) > 0 para todo = € (1,2) U (2, 00)
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f'(x) <0 para todo x € (—o0,1) U (1,2)

Exercicio 2.6 Calcule as derivadas parciais das sequintes funcdes:



1. f(z,y) = 23y — 5% + 2>

2. f(z,y) = sen(xy)

3. f(z,y) = cos(x — y) + e"+2Y

4. f(z,y) = 2y — In(z)

5. f(x,y) = L=

6. f(z,y) = sen(z)cos(y)

7. f(z,y) = 2V (cos(z) + 2sen(x))

Exercicio 2.7 Determine os vetores gradientes das funcgoes, fornecidas no Exercicio 2.6, em um ponto genérico
(2, y)-

Exercicio 2.8 Calcule as derivadas direcionais das fungdes, fornecidas no Exercicio 2.6, na dire¢cio w = V f(x,y).
Qual foi o valor mdzimo obtido para a derivada direcional em cada caso?

3 Integrais

Exercicio 3.1 Calcule as sequintes integrais:
1. / 2?4+ — ldx

2.

2
8. / 22In(x)dx
1

2
9. / In(2z)dx
1

Exercicio 3.2 Calcule as sequintes integrais duplas:

1 42
1. / / dxdy
0o J1
2 41
2. / / T + ydydz
1 Jo
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5’/ /mdeydm
-1Jo
1 z2
4. // rydydx
o Jo
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5. / / sen(z®)dxdy
0 Jyy

Exercicio 3.3 Considere a funcao f(x,y) = 1. Calcule a drea da regido compreendida entre as fungoes y = = e
y=—x2+zx+1, com —1<z<1. Faca um esbogo da regiGo de integracdo.

Exercicio 3.4 Considere a fungio f(x,y) =y. Calcule a integral [ [, ydxdy, em que B € dado por B = {(z,y) €
R?: -1<2<1,0<y<x+2}. Faca um esboco da regido de integracio B.

Exercicio 3.5 Considere a funcio f(x,y) =y. Calcule a integral [ fB ydzxdy, em que B € a regigo determinada pelas

curvasy =z ey = 2, com 0 < x < 2. Faca um esboco da regido de integracio B.

Exercicio 3.6 Considere a funcao f(x,y) =y. Calcule a integral ffB ydxdy, em que B € dado por B = {(z,y) €
R?: 22 +y? <4,y > 0}. Faga um esboco da regido de integracio B.

Exercicio 3.7 Considere as mudancgas de varidveis u=x-y e v=x+y. A partir disso:
a) Determine o Jacobiano dessa transformagao, isto é,

Oz.y) _, [a8 %
o(u,v) ~ ™ [? %

b) A partir do Jacobiano encontrado no item anterior, calcule

[ [ e i,

B={(z,y):1<z+y<2,2=>0,y >0}

em que B € a regidgo dada por

¢) Faga um esbogo da regiGo B antes e apds a mudanga de varidvel sugerida no inicio do exercicio.



