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Duvida: Como tratar/escalonar um sistema linear obtido do estudo entre retas e re-

tas?

Considere o seguinte sistema linear obtido igualando as retas:

(

3+A=14+2u
SA=2-—2u
\—1+/\:1—2,u

Deixando os termos A e 11 ao lado esquerdo das equagdes e niimeros a direita, temos:

(—2u+)\:1—3
2+ A=2
kQ,u—l—)\zl—l—l
e portanto
(—2u+>\:—2
20+ A=2
L2/JL+)\:2

Note que a terceira equagio ¢ a mesma que a segunda. Podemos entio ignorar uma

das duas e seguir com o processo.



=20+ A= -2
2+ A =2

Para solucionar esse sistema basta somar as duas equagOes, determinando o valor de
A. Em seguida, substitua o valor de \ encontrado em uma das equagdes acima, a fim

de determinar o valor de .

Observagio: Similarmente, podemos fazer o mesmo raciocinio para determinar a in-

tersecgdo de retas e planos.

Duvida: Como as proporgdes entre os coeficientes dos planos estdo relacionados com

a posi¢do dos mesmos?

Sejam os seguintes planos

m i +biy+cz+d =0

72:a2x+b2y—|—022—|—d2:()

Analisemos 3 casos:

1) Planos coincidentes: Se ay, by, ¢1, dy sio proporcionais a ag, b, ¢a, da, entdo existe
um numero real A € R tal que
a1 by C1 dy

a9 ’ bg ’ (&) ’ dg

= a1 = )\CLQ, by = /\bg, Cc1 = )\02, d; = \d»

Assim, multiplicando os termos do plano 75 por A temos:



Magx + boy + coz + do) = A0

Ao + Aboy + Aoz + Ady = 0

Substituindo as proporg¢des, temos:

amr+by+cz+d =0

que € o plano .

Isso significa que os planos 71 e 79 sdo coincidentes.

2) Planos paralelos: Se ay, by, ¢ sdo proporcionais a as, by, c2 mas d; e dy ndo sdo, en-

tdo existe um numero real A € R tal que

aj b1 C1
- = /\, i )\7 -
as by C2

dh
=\, L £
Y d2 #

= a1 = )\CLQ, by = /\bg, C1 = )\02, dy 7& Ads

Assim, multiplicando os termos do plano 75 por A temos:

AMagx + boy + coz + do) = A0

Ao + Aboy + Aoz + Ady = 0

Para que os planos 7 e m tenham pontos em comum ¢ necessario existir (z,y, z) que

satisfaz as equagdes



mr+by+cz+d =0

Ao + Aboy + Aoz + Ady = 0

simultaneamente.

Ou seja, deveriamos ter que

a1 x + b1y + 1z + di = 0 = dagx + Aoy + Aoz + Ado

a1 x 4+ b1y + c1z + di = Aasr + Abay + Acaz + Ads

Substituindo as proporg¢des, temos:

a1 x + bly +c1z2 + d1 = ar + bly + 1z + )\dg

Anulando os termos comuns, obtemos:

dy = Ado

0 que ndo ocorre, uma vez que d; # Ads.

Isso significa que os planos nio tem pontos em comum, e portanto, p; € ps sdo para-

lelos.

3) Planos concorrentes: Ndo havendo nenhuma proporgio entre os coeficientes dos
planos envolvidos, obtemos a terceira situagio, isto €, os planos sio concorrentes (a

intersec¢do entre eles resulta em uma reta).



