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1 Exercicios:

Exercicio 1.1. Resolva e analise as solugoes dos sequintes sistemas de equacgoes de dife-
rencas:

(a)
Te41 = Tt — Yt
Yt+1 = Tt + 3y
Solug¢ao: Primeiro escrevemos a matriz correspondente ao sistema:
A 1 -1
|13
depois escrevemos o polinomio caracteristico que € dado por:

p(A) = A% — tr(A)\ + det(A)

Desse modo,

p(N) =A% —4X+ 4

cuja raiz € dada por A = 2.

Assim, devemos resolver a sequinte equacao matricial

S B D)

Substituindo o valor de \ temos:

R

Fazendo o produto a esquerda da equacdo:

el = 1)

Assim,

—1}1—’1)2:0
v1+vo=0

Logo, chegamos que vi = —v9, fazendo v1 = 1 temos que vo = —1, assim



e a solucao geral € dada por:

Tt o 1 t 1 t
|:yt:| = |:_1:| 2" + cot |:_1:| 2

Como 2 > 1 concluimos que

xt o ]. t ]. t
|:yt:| =C |:_1:| 2" + cot |:_1:| 2

Logo,

(b)
Tip1 = Tp + 2y,
Yir1 = —2T¢ + Yy

Solucao: Primeiro escrevemos a matriz correspondente ao sistema:

ER

depois escrevemos o polindomio caracteristico que € dado por:
p(A) = X2 — tr(A)\ + det(A)
Desse modo,

p(A) =A2—20+5

cujas raizes sao dadas por Ay =1+ 2i e Aoa =1 — 24.

Assim, devemos resolver a sequinte equacdo matricial para cada valor de A encon-
trado



Substituindo o valor de \1 = 1 + 2¢ temos:
—21 2 U1 0
-2 —=2i| |ve| |O
Fazendo o produto a esquerda da equacgdo:
—2ivy +2v2| |0
—2u1 — 2ive| |0

Assim,

—2tv1 + 202 =0
—2v1 — 2ivg =0

Logo, chegamos que vy = vy, fazendo vi = 1 temos que vo = 1, assim

) =L

Para Ao =1 — 2i temos:

ERNEH

Fazendo o produto a esquerda da equacdo:

2iv1 +2v2 | |0
—2u1 + 2ivg| |0

Assim,
2101 4+ 202 =0
—2v1 4+ 2iv9 =0
Logo, chegamos que vi = iva, fazendo vi = 1 temos que vy = —1i, assim

Bk

e a solucdo geral € dada por:



(¢)

1 . 1 .
[ajt] =c [z] (14 2i)" + co [—z] (1 —2i)t
Como r = +/5 > 1 temos que a solucdo geral diverge.

Tpp1 = =24 + 3yt
Y1 = =21 + Sy

Solucao: Primeiro escrevemos a matriz correspondente ao sistema:
-2 3
A=
-2 5
depois escrevemos o polindomio caracteristico que € dado por:

p(A) = A% — tr(A)\ + det(A)

Desse modo,

p(A) =X —3x -4

cujas raizes sio dadas por \1 =4 e Ao = —1.

Assim, devemos resolver a sequinte equacdo matricial para cada valor de A encon-

]

Substituindo o valor de \1 = 4 temos:

= - D)

Fazendo o produto a esquerda da equacdo:

—6v1 4 3vg _ 0
—2v1+wvy | |0

trado.

Assim,

—6v1 +3v9 =0
—2v1+v2 =0

Logo, chegamos que vy = 2v1, fazendo vi = 1 temos que vo = 2, assim



Para Ay = —1 temos:
-1 3| |vi| |0
-2 6 (%] N 0
Fazendo o produto a esquerda da equagdo:
—v1 + 3v9 . 0
—2v1 + 6va| |0
Assim,

—v1 +3ve =0
—2v1 + 6wy =0

Logo, chegamos que vi = 3vs, fazendo vy = 1 temos que vy = %, assim

) =1}

e a solucdao geral € dada por:

i) <ol e f] o

Como 4 > 1 concluimos que

(] -o o+l

—00 oscila

Logo,



