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1 Exercicios:

Exercicio 1.1. (Wright, S. 1964, p.27) Quando estava analisando a hereditariedade Men-
deliana chegou na sequinte equacao:

422 — 22 —1=0

(a) Determine suas raizes e escreva este polinomio na forma (x — x1)(x — z2).

Solucao : As raizes podem ser determinadas por Bhaskara:

24+ +/4+16
$1,2=T
2 + /20
2=
2+ 25
2= e
1++5
T2 = —

portanto o polindmio pode ser escrito da sequinte forma:

(D)

(b) Analise o A e construa o grdfico dessa fungdo.

Solugao : Como A =20 > 0 e a > 0 entao esse polinomio € uma parabola que
corta o eixo x em dois pontos e € concava para cima, logo o grdfico é dado por:



Figura 1: 422 — 22 — 1.

Exercicio 1.2. (Fischer, R. 1965, p.131) Enquanto discutia sobre a reprodu¢do de ani-
mais com longos periodos de gravidez e “dando a luz” a apenas um filhote, trabalhou com
a seguinte equacao:

822 —8x+1=0

(a) Determine suas raizes e escreva este polinémio na forma (x — x1)(x — x2).

Solucgao : As raizes podem ser determinadas por Bhaskara:

8 + /64 — 32

127 16
8 + /32
371,2 - 716
8+ 442
2= 76
2442
Tr1,2 =

4

portanto o polinémio pode ser escrito da sequinte forma:



(D)

(b) Analise o A e construa o grdfico dessa fungdo.

Solucao : Como A =32 >0 e a > 0 entao esse polinémio € uma parabola que
corta o eixo x em dois pontos e € concava para cima, logo o grdfico é dado por:

Figura 2: 8z2 — 8z + 1.



Exercicio 1.3. Uma ave esta levantando véo a uma trajetéria retilinea formando um
angulo de 30° com o solo. Depois de percorrer 10m em seu voo, qual € a altura que a ave
alcancou?

Solucao : FEsse problema pode ser visto da seguinte forma, imagine um triangulo
retangulo cujo angulo formado com a base ¢ 30°, a hipotenusa representa o percurso da

ave, isto €, 10m e queremos obter a altura da mesma, isto €, o cateto oposto. Logo, usamos
a sequinte relacao:

c.0
30) = —
sen(30) hip
onde c.o € o cateto oposto e hip € a hipotenusa.
Portanto,
.0
30°) =
sen(30°) N
1 co
210
10



Exercicio 1.4. Segundo o modelo de Malthus a funcio P(z) = P(0)el® % modela o
comportamento populacional, onde P(0) é o numero de individuos que a populagdo possui
emt =0 (onde t é dado em anos), a é taxa de natalidade e b € a taxa de mortalidade.

1. O que acontece com populacdo se a < b? Faga o grifico representando esta situacdo.

Solugcao : Se a < b entao isso quer dizer que nessa popula¢do estao morrendo
mais individuos do que nascendo, em outras palavras, a populacdo esta diminuido

“tendendo” a extingao.

Figura 3: Caso a < b.

2. O que acontece com populacao se a > b? Faga o grdfico representando esta situagdo.
Solugao : Se a > b entdo estao nascendo mais individuos nessa populacdo do que
morrendo, portanto essa populacdo esta crescendo indeterminadamente.

3. Se P(0) = 1000, a = 0,9 e b = 0,2. Determine o tempo T (em anos) em que a
populagao P(x) terd 4000 indviduos. Dica: In(4) ~ 1,4.

Solugao : Substituindo os valores fornecidos obtemos:

0.7 _ 4000

P(z) = 1000%™ = 4000 = 1000e*™ — ¢ 1000

0 =4 — In(®™) = In(4) = 0,7~ 1,4

—
i

=
-

— T = 2anos.



Figura 4: Caso a > b.



