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Conceitos preliminares

Um vetor é uma grandeza definida a partir de trés conceitos:
m médulo (comprimento);

m direcdo (horizontal, vertical, diagonal,...);

m e sentido (esquerda, direita, para cima,...).
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Conceitos preliminares

Um vetor vV por ser determinado através de dois pontos no plano
cartesiano, o ponto inicial A= (x1,y1) e o ponto final
B = (x2,y2). Esse vetor é construido por:

V= (x- X1)7> + (2 — }/1)7>

B = (x2,2)

Prof. Dr. Vinicius Wasques UNIP - Campinas

Aula - Derivada Direcional



Conceitos preliminares

Exemplo: Sejam os pontos A = (1,2) e B =(3,1). Entéo,

Vo= 3-1)7+01-27
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Conceitos preliminares

Um vetor V de R2 que possui coordenadas x e y é denotado
por: - .
V=xi+yj ou 7:(X,y)

O médulo (comprimento) de um vetor é calculado por:

1711 = V572

O versor de um vetor V é dado por:

7
il
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Conceitos preliminares

- =
Exemplo: Seja o vetor V dadopor V=21 + 37.
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Conceitos preliminares

- =
Exemplo: Seja o vetor V dadopor V=21 + 37.
Ent3o,

VI = /(22 +(3)?
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Conceitos preliminares

- =
Exemplo: Seja o vetor V dadopor V=21 + 37.
Ent3o,

VI = /(22 +3)
= V4+9 (2)
V13
v 27437 -
i vis
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Conceitos preliminares

O produto escalar entre dois vetores U =xi+ yvij e

V=xi + y» j € definido pela niimero real dado por:

UV = X1.X2 + y1.y2 (4)
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Conceitos preliminares

O produto escalar entre dois vetores U =xi+ yvij e

V=xi + y» j € definido pela niimero real dado por:
TV =x10+y1ye (4)

- = - =
Exemplo: Sejam U =2 +3j e V=—4i + 5, . Entdo, o
produto escalar é
U-V = 2.(-4)+35 (5)
= —-8+15
= 7
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Exercicios propostos

- —= —
Exercicio 1: Calcule o versor do vetor 7 =4 i + 3J.

;. — —
Exercicio 2: Calcule o versor do vetor 7 =1/ + 0.

- = - =
Exercicio 3: Sejam 7 =1/ +2j e V=—-27 +1/. Calcule o
produto escalar entre TeV.

- = - =
Exercicio 4: Sejam U =3i +2j e V=1i +4 j . Calcule o
produto escalar entre TeV.

Prof. Dr. Vinicius Wasques UNIP - Campinas

Aula - Derivada Direcional



Vetor gradiente

Seja f(x,y) uma fungdo de duas varidveis. O gradiente de f(x, y),
denotado por Vf(x,y), € o vetor definido por

of - Jf—
Vi(x,y) = I I+ @J (6)
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Vetor gradiente

Exemplo: Seja f(x,y) = x> + y5.
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Vetor gradiente

Exemplo: Seja f(x,y) = x* + y3. Entio,

of _
ox

of _
oy

2

2x 3y
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Vetor gradiente

Exemplo: Seja f(x,y) = x* + y3. Entio,

of _
ox

of _
oy

2

2x 3y

Logo, - N
Vi(x,y)=2xi +3y?j
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Vetor gradiente

Exemplo: Seja f(x,y) = x>+ xy> +y.

Prof. Dr. Vinicius Wasques UNIP - Campinas

Aula - Derivada Direcional



Vetor gradiente

Exemplo: Seja f(x,y) = x> + xy> + y. Entio,

f of
B X+y> e By 3xy“ +
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Vetor gradiente

Exemplo: Seja f(x,y) = x> + xy> + y. Entio,

f of
B X+y> e By 3xy“ +
Logo, N N
Vi(x,y)=x+y*) i +(Bx°+1)
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Vetor gradiente

Exemplo: Seja f(x,y) = In(x?* + y?).
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Vetor gradiente

Exemplo: Seja f(x,y) = In(x*> + y?). Ent3o,

of . 2x  _of 2%y
Ox x2+4y2 € dy x2+4y2
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Vetor gradiente

Exemplo: Seja f(x,y) = In(x*> + y?). Ent3o,
of 2x of 2y

- = e - = <
Ox  x2+4y2 dy x2+y2

Vﬂ&m:(”>7+< 2y >?

X2 +y2

Logo,
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Vetor gradiente

Exemplo: Seja f(x,y) = In(x*> + y?). Ent3o,
of 2x of 2y

- = e - = <
Ox  x2+4y2 dy x2+y2

Vf(x,y):< 2x >7+< 2y )7

X2 +y2

Logo,

- 2(1)  \ = 22) \ -
w%?)l = <(1)2+(2)2> ’ +((1)2+(2)2> J
X’.y
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Exercicios propostos

Exercicio 1: Calcule o vetor gradiente da funcdo f(x,y) = e’

Exercicio 2: Calcule o vetor gradiente da funcao
f(x,y) = xsen(xy), no ponto (0,0).
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Derivada Direcional

Definicao

A derivada direcional de uma fungio f(x,y), denotada por
D+ f(xg/), no ponto (xp, yo) e direcdo de um vetor unitario
U =ai +bj édado por

Dy f(x0,y0) = VE(x,y)- & (7)

Interpretacao: A derivada direcional representa a taxa de variagdo
de uma fungdo f(x,y) em toda a diregdo, representada pelo vetor
unitario .
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Derivada direcional

Exempi:: Seja f(x,y) = x + xy? + 3y e o vetor unitério
U =17 +0/. Entdo, a derivada direcional no ponto (1,2) é
dado por:

Prof. Dr. Vinicius Wasques UNIP - Campinas

Aula - Derivada Direcional



Derivada direcional

Exempi:: Seja f(x,y) = x + xy? + 3y e o vetor unitério
U =17 +0/. Entdo, a derivada direcional no ponto (1,2) é
dado por:

of 5

of
0x Xtyoe ay v+ 3
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Derivada direcional

Exempi): Seja f(x,y) = x + xy? + 3y e o vetor unitério
U =17 +0/. Entdo, a derivada direcional no ponto (1,2) é
dado por:

of of
=2 2 =2
I X+y° e 3y xy + 3

Logo, Vf(x,y) = (2x + y?) 7 + (2xy + 3) 7
VAL2) = (21)+2?) T + 1)) +3) 7T
VA(1,2) = 67 +7]
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Derivada direcional

Exempi): Seja f(x,y) = x + xy? + 3y e o vetor unitério
U =17 +0/. Entdo, a derivada direcional no ponto (1,2) é
dado por:

of of
=2 2 =2
I X+y° e 3y xy + 3

Logo, Vf(x,y) = (2x + y?) 7 + (2xy + 3) 7
VAL2) = (21)+2?) T + 1)) +3) 7T
VA(1,2) = 67 +7]

Portanto,
D4;f(1,2)=6.14+7.0=6
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Derivada direcional

Exemplo: Seja f(x,y) = x?y3 e o vetor unitario
U= —2 i + 2. Entdo, a derivada direcional no ponto (1,1) é
dado por:
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Derivada direcional

Exemplo: Seja f(x,y) = x?y3 e o vetor unitario

U= —2 i + 2. Entdo, a derivada direcional no ponto (1,1) é
dado por:

of

— =2xy3 e = 3x2y?

Ox
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Derivada direcional

Exemplo: Seja f(x,y) = x?y3 e o vetor unitario

U= —% i+ % j . Entdo, a derivada direcional no ponto (1,1) é
dado por:
of of
—9 3 - _3 2.2
= 2V e 9y Xy

Logo, V£ (x,y) = (2xy?) T+ (3x%y?) 7

VA1) = (213 7 + (3122 T
VFf(1,1) = 2

Prof. Dr. Vinicius Wasques

UNIP - Campinas

Aula - Derivada Direcional



Derivada direcional

Exemplo: Seja f(x,y) = x?y3 e o vetor unitario

U= —% i+ % j . Entdo, a derivada direcional no ponto (1,1) é
dado por:
of of
—9 3 - _3 2.2
= 2V e 9y Xy

Logo, V£ (x,y) = (2xy?) T+ (3x%y?) 7

VA1) = (213 7 + (3122 T
VF(1,1 2

N—r
I

Portanto,

Prof. Dr. Vinicius Wasques

UNIP - Campinas

Aula - Derivada Direcional



Como identificar se o vetor « é unitério?

Se || || # 1, entdo basta tomar o versor de T/, isto &, II7H'
Exemplo: Seja f(x,y) =2x+y? eovetor 7 =17 +17.
Ent3o, determine a derivada direcional (na direcdo do versor 7)
no ponto (1,1).
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Como identificar se o vetor « é unitério?

Se H7H # 1, ent3o basta tomar o versor de U, isto &, |I7H'

- =
Exemplo: Seja f(x,y) =2x+y? eovetor 7 =17 +17.

Ent3o, determine a derivada direcional (na direcdo do versor 7)
no ponto (1,1).

Veja que || 7| = VI2+ 12 =2 #1
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Como identificar se o vetor « é unitério?

Se H7H # 1, ent3o basta tomar o versor de U, isto &, |I7H'

- =
Exemplo: Seja f(x,y) =2x+y? eovetor 7 =17 +17.

Ent3o, determine a derivada direcional (na direcdo do versor 7)
no ponto (1,1).

Veja que || 7| = VI2+ 12 =2 #1

T 17 +1]
Il V12 12
1 - 1 —
e 7""7_/
2 2
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Como identificar se o vetor « é unitério?

- =
Exemplo: Seja f(x,y) =2x+y2eovetor 7 =17 +17 .
Ent3o, determine a derivada direcional (na diregcdo do versor 7)
no ponto (1,1).
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Como identificar se o vetor « é unitério?

- =
Exemplo: Seja f(x,y) =2x+y2eovetor 7 =17 +17 .
Ent3o, determine a derivada direcional (na diregcdo do versor 7)
no ponto (1,1).

of
572

of

i
e 8)/ y
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Como identificar se o vetor « é unitério?

- =
Exemplo: Seja f(x,y) =2x+y2eovetor 7 =17 +17 .
Ent3o, determine a derivada direcional (na diregcdo do versor 7)
no ponto (1,1).

of of
T _y o &y
Ox € Oy Y
Logo, Vf(x,y) = 27 + 2y7>.
VA1) = (2)7 +0Q) 7
VAL,1) = 27 427
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Como identificar se o vetor « é unitério?

- =
Exemplo: Seja f(x,y) =2x+y2eovetor 7 =17 +17 .
Ent3o, determine a derivada direcional (na diregcdo do versor 7)
no ponto (1,1).

of of
d d >y
Ox € Oy Y
Logo, Vf(x,y) = 27 + 2y7>.
VA1) = (2)7 +0Q) 7
VAL,1) = 27 427
Portanto,
1 1 4
Dof(1,1) =2 [ — ) +2. (=) ==
7f(L.1) ( 2) ( 2) V2
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Exercicios propostos

Exercicio 1, pagina 67 da apostila Unip
Exercicio 5, pagina 68 da apostila Unip

Exercicio 2, pagina 69 da apostila Unip
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Prof. Dr. Vinicius Wasques

email: vinicius.wasques@docente.unip.br
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