LISTA DE EXERCICIOS - ALGEBRA LINEAR - FISICA

1 Transformacao Linear

Exercicio 1.1. Seja T : U — V uma transformagao linear qualquer. Mostre que T'(0y) = Oy .

Exercicio 1.2. Verifique se as sequintes funcoes sao transformacoes lineares.

1. F(z,y,2) = (t —y,x +y,0)
2. F(z,y,z) = (22 —y+2,0,0)
3. F(z,y,2) = (z,z,)

4. F(x,y,2) = (22% + 3y, z,2)

Exercicio 1.3. Seja T : R? — R3 uma funcdo tal que F(1,0,0) = (2,3,1), F(0,1,0) = (5,2,7) e F(0,0,1) =
(=2,0,7). Determine um operador linear que satisfaz tais condigdes.

Exercicio 1.4. Sejam F : Cg — Cg e G : C¢ — C¢ fungoes definidas por F(z) =% e G(x) =z. F e G sao
operadores lineares?

Exercicio 1.5. Seja A € My, x,(R) uma matriz fira. Considere a fun¢io F : My xn(R) = Myxn(R) dada por
F(X)=XA—- AX. Mostre que F é um operador linear.

Exercicio 1.6. Sejam U e V espagos vetoriais sobre R. Mostre que se dim U =n e B = {uy,...,u,} € uma
base de U, entao para toda sequéncia vi,...,v, € V a aplicagcao

F (Z al—ui> = Zaivi
i=1 i=1

€ um operador linear.
Exercicio 1.7. Determine a base e dimensdo do nicleo e imagem das sequintes transformagoes

1. F(z,y,2) =x+y—=z

2. F(z,y,2) = (2z,z+vy)

3. F(X)=MX+ X, sendo

1 1
=l
4. F(f(t)) =t2f"(t), sendo f polinémios de grau menor ou igual a 2.

Exercicio 1.8. Considere as mesmas transformacoes dadas no exercicio anterior. Determine quais delas sao
isomorfismos. Escreva as transformacoes na forma matricial, com respeito as bases canonicas de cada espago.
Faca o mesmo com suas inversas, caso existam.

Exercicio 1.9. Seja F' uma transformagao linear. A n-ésima poténcia de uma transformagdao € definida por
F" = Fo-oF. Dizemos que uma aplicacio € idempotente se F?2 = F. Se n for o menor valor inteiro positivo

n vezes
tal que F™ =0, entao F' é chamada de nilpotente de ordem n. Mostre que

1. F(z,y) = (0,2) € nilpotente. Qual € o grau de nilpoténcia?
2. Se F:V =V éum operador idempotente, entio V = ker(F) ® Im(F).
3. Seja F:'V — V um operador idempotente de grau n. Mostre que o conjunto
U = {uo, F(ug), ..., F" *(up)}
¢ L.I, sendo ug tal que F"~Y(ug) # 0.
Exercicio 1.10. Seja o operador de R? dado por

[T)s,B = B _11] ;

sendo B ={(1,2),(0,5)}. Determine o operador linear T
Faga o mesmo para

sendo C = {(1,0,0),(0,1,0),(0,1,1)}.



